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F u r t h e r m o r e ,  the  radius  of a nuclear  species is given by  
R = RoA½ = ~oA '/a (where A is the  mass  number) ,  and  
unless A h a p p e n s  to be a per fec t  cube,  i t  is a p p a r e n t  t h a t  
the  radius  of the  nucleus  will no t  be a mul t ip le  of the  
' compton ' .  

I t  is the  belief of t he  a u t ho r  t h a t  the  foregoing facts  lend 
credence  to  the  idea, t i rs t  p roposed  b y  HEISENBERG% of 
the  ex is tence  of a f u n d a m e n t a l  length.  L . S .  LEVITT 

Stevens Institute o/ Technology, Hoboken (N. J.),  Apr i l  
21, 1958. 

Rdsumd 

La p l u p a r t  des  longueurs  exp6r imenta les  c o n c e r n a n t  
les forces f o n d a m e n t a l e s  d i n s  le nucleus son t  des mul t ip les  
in t6graux  de la longueur  d ' o n d e  Compton ,  20, du p ro ton ,  
off 20 = h/moc = 1-32 × 10 -la cm (qui peu t  ainsi s ' appe te r  
un ~mompton,~). Ces longueurs  c o m p r e n n e n t  la port6e ef- 
fec t ive  des in te rac t ions  des nucl6ons,  e t  les ampl i tudes  de 
dispersion.  

On a 6galement  t rouv6 par  d i f f6rentes  m6 thodes  que  
te radius  d 'uni t4 ,  R0, du nucleus  se s i tue en t r e  1,0 e t  1,5 × 
10 -1~ cm. I1 sembte  done que  le vrai  rad ius  du p ro ton  p e u t  
b ien  fitre sa longueur  d ' o n d e  Compton .  

9 A fundamental length of the order of 10 -la cm was first 
postulated by W. I-IEISENBERG, Ann. Phys. a2, 20 (1938); Z. Phys. 
1'2o, 513, 673 (1943). Of course, De Broglie wavelengths calculated 
for massive objects and high energy particles are very much smaller 
than this value, but their significance as physical lengths is cer- 
tainly questionable. 

a) Die Vererzung im Stollen bei Isdrables. Bei den Mes- 
sungen  in dem m/ieht igen K o m p l e x  der  Serie der  D e n t  de 
Nendaz  a w u r d e n  an ve r sch iedenen  Stel len der  Stollen- 
w a n d  Strahlungsakt ivi t /~ten von  2 bis ungefi ihr  3 mr /h  
(y- und  f l-Strahlung) gemessen.  Diese Serie b i lde t  nach 
CALAME a z u s a m m e n  mi t  dem schiefer igen n n d  konglo- 
mera t i s chen  Ver rucano  und der  Arkose yon Tion d i s  
P e r m o - K a r b o n .  Le tz t e r e r  K o m p l e x  wird  in d e m  Gebiet  
yon  N e n d a z  gegen SE beg renz t  du reh  die u n t e r e n  Ca- 
sannaschiefer ,  gegen N W  folgt  als jfingere Bi tdung die 
~Trias bordier~b mi t  p e r m o t r i a d i s e h e m  Gestein.  Die Ge- 
s te ine  der  Serie der  D e n t  de Nendaz  zeigen a l lgemein de- 
t r i t i schen  Charak te r  (-- m e t a m o r p h  umgeprgg te  Konglo-  
mera te ,  Sands te ine  und  Phyl l i te) .  

Leg_ende: 
~ Alluvium der Rhoneebene 

M~nznikum und TorCi;@i A BI00' o~.L. 
,,'on Paris 

Uranvererzungen in Gesteinen 
des Bernhardkristall ins (Kt. Wallis, Schweiz) 

1. Einleitung. Durch  sys t ema t i s che  Messungen ~ in 
Kra f twerks to l l en  s ind mi t te l s  Szintil lationsz~ihlern an 
versch iedenen  Or ten  der  Schweizer  Alpen  Geste ine  mi t  
s t a rk  e rh6h te r  Radioakt ivi t~i t  ge funden  worden,  wor i iber  
die Tagespresse  zum Tell berei ts  ber ich te te .  Die vorlie- 
gende,  vorl/iufige Mit te i lung s te l l t  eine ers te  Or ien t ie rung  
fiber die in Stollen der  Grande  Dixence  S.A. g e m a c h t e n  
F u n d e  von  b isher  im VCallis u n b e k a n n t e n  Uranve re r zun -  
gen dar.  Diese liegen, wie aus der  Abb i ldung  1 hervorgeh t ,  
in e inem Bereich der  penn in i schen  Alpen, der  auch  F u n d -  
stel len ande re r  Erzminera l i en  aufweist .  Sotche, in Abbil-  
clung 1 ve rmerk t e  V o r k o m m e n  vorwiegend sulf idischer  
Erze  s ind wenig  erscht i r f t  und  nur  zeitweilig a b g e b a u t  
worden.  

2. Uranerz/unde in Stollen der Grande Dixence S .A .  I m  
Verlaufe  der  sys t ema t i s cheu  Messungen 2 wurden  im Sp/it-  
he rbs t  1957 F u n d e  yon  Geste inen mi t  s t a rk  e rh6h te r  
Rad ioak t iv i t i i t  in Stollen zwischen den  Zent ra ten  F ionnay  
und  N e n d a z  (Rhonetal )  sowie im Fens te r s to l l en  Sar reyer  
g e m a c h t  (siehe Stelle A u n d  B der  Abb i ldung  1). Beide 
Lokal i t / i ten  liegen im Gebiet  des Penn in ikums ,  und  zwar  
der  Bernharddecke .  

Siche "fit. H(~GI inK1 I;. DE (,~UERVAIN illl Mitteihmgsbtatt Nr. 3 
des Delegierten f fir Fragen der Atomencrgie, November 1957 (Bern), 
wo fiber die durch die Sehweizerisehe Studienkommission ffir Atom- 
energie finanzierten Arbeiten des ~(Arbeitsausschusses ffir die Unter- 
suchung schweizerischer Mineralien mid Gesteine auf Atombrcnn- 
stoffe und seltene Elemente,~ berichtet wird. 

2 Die Auinahmen in Stollen der Grande Dixcncc S. A. bcsorgte 
Herr G. WELTI, dipl. ing. geol. ETH, uuterstiitzt durch Herrn J. 
NORBERT, ggologue dipldm6, und Hilfskrfifte. Unter letzteren sei 
Herr C. ANTILLE erwfihnt, der die Messungen in den fragliehen 
Stollenabsehnitten durchffihrte. 

Abb. 1. Geologische ('lbersiehtsskizze der I'ram'rzhmde in Stollen 
der Grande 1)ixcucc S. A. 

l)ie [Yntersuchung tier Fe l spa r t i en  mi t  s t a rk  erh6hter  
Akt iv i t / i t  ha t  b isher  folgendes ergeben 4 : l )er  Stol len (A in 
Abb.  1) que r t  den  Nordaus lgufe r  des Mon t  Gel6 und ist an 
der  in te ress ie renden  Stelle r u n d  1120 m iiberlagert ,  tn 
m e h r  oder  weniger  schiefer igen Chlor i t -Ser iz i tgneisen  bis 
-schiefern (St re ichen N 20 ± 5 ° E,  Fal len 45-50 ° SE) tre- 
t en  in e inem Ges te inskomplex  w m  e in igen  10 m verschie- 
dene,  meis t  zur Schieferung k o n k o r d a n t ,  lokal  d i skordant  
ver lau fende,  au ffal lend dunkle  Lagen  wechse lnder  M/ichtig- 
kei t  auf. 1)arin e r k e n n t  m a n  schon yon  Auge ein schwar- 
zes Erz,  me i s t  begle i te t  yon  d u n k l e m Chlori t  und  sehr 
cha rak te r i s t i sch  rosagef i i rb ten  hetlen Mineralien. Stellen- 
weise s ind d i rek t  r6t l iche Quarzaderia oder  - lagen erkenn- 
bar,  die m i t  den  ve re rz t en  Lagen  abwechse ln  (Rosa- 
Schwarzbi inderung) .  D i s  Erz  e rsche in t  auch  nesterart ig 
im gefgrb ten  Quarz oder  im Gestein angere icher t .  In  die- 
sem s ta rk  ak t iven  Erz  waren  U r a n  neben  Spuren  v0n 
Thor ium q u a n t i t a t i v  chemisch  leicht nachzuweisen.  

a j .  J. CALAME, Tht'se n ~ 1171, Gen6ve 1954. 
4 Ausdehnung und Charakter der U-Vercrzung werden zurzeit 

durch Sondierarbeiten verfolgt. 



[15. VII. 1958] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 235 

L 3 em I 

Abb. 2. Autoradiographie einer mit Uranpecherz durchsetzten Ge- 
steinsprobe. Die unregelmfssige und feine l)urehdringung des 
Chlorit-Serizitgneises mit Uranerz (hell) ist deutlich erkennbar 
(Handstfick Nr. 571008.5 aus Stollen Is6rables. Kodak Commercial 

()rtlm-Film, Exp. 52 h). 

I)er  Uran t rgge r  konnte  mit te ls  chalkographischer  und 
r6ntgenographischer  Methoden e indeut ig  als Uranpecherz  
(Pechblende) ident if izier t  werden.  Die Pechblende t r i t t  
meist in F o r m  kleiner,  kugel iger  oder  unregelm~issig ge- 
formter  Gebilde (Gr6sse meis t  un te r  0,02 ram) auf. Sie er- 
scheint eingeschlossen in Quarz,  Chlori t  (braune pleo- 
chroitische H6fe erzeugend),  Serizit,  selten in K a r b o n a t  
und im Albi t  des Gesteins.  Vielfach aggregieren sich die 
K6rner zu gr6sseren, makroskopisch  e rkennbaren  schwar-  
zen Massen, die aber  s te ts  s ta rk  von  Quarz  oder  Chlori t  
durchsetzt  sind. Die s ta rker  aggregier ten Par t ien  sind 
5fters ges t reckt  und ver laufen  dann  m e h r  oder  weniger  
konkordant  zu den Serizit-Chloritzfigen oder  Quarzlagen 
des Gesteins. Die Pechblende  f i ihrenden Proben  en tha l t en  
noch verschiedene weitere,  meis t  schon von  Auge s ichtbare  
Erzmineral ien.  Nach  erster  Durchs ich t  wurden  bes t immt :  
Pyrit ,  Kupferkies ,  Fahlerz ,  Bleiglanz, Covell in und als 
feinster S taub  HAmati t .  I m  Dfinnschliff  zeigen die erz- 
fiihrenden Proben  zur  Haup t sache  das Bild des normalen  
Gesteins: vorwiegend lagiges feink6rniges Gewebe von  
Quarz, un te rb rochen  von  gewell ten Serizit- und Chlorit-  
zfigen. E inge lager t  f inden sich gr6ssere K6rner  (bis fiber 
1 mm) von  Quarz  und Albit ,  dazu in unterschiedl icher  
Menge K a r b o n a t  (Kalzit) .  Turmal in  in id iomorphen diin- 
nen Pr i smen t r i t t  auffal lend reichlich als Nebengemeng-  
teil auf. Das gussere Bild der  Vererzung zeigt einerseits 
Analogien mi t  gewissen Cu-Bi-, Ni-Co- oder  Pb-Zn-Lager-  
ggngen des umgebenden  Casannaschieferkomplexes,  an- 
dererseits sind doch wesent l iche Unterschiede  festzustel- 
len, v o r  a l lem darin,  dass die Pechblende nicht  in einer 
Gangart,  sondern ver te i l t  im normalen  Casannaschiefer  
selbst auf t r i t t .  Die  Uranve re rzung  wird demnach  als eine 
mit dem Nebenges te in  gleichal tr ige Bi ldung gedeutet ,  
w~ihrend das Auf t re ten  der  genannten  sulfidischen Be- 
gleiterze eher  ftir deren jt ingeres Alter  spricht.  Die Ab- 
bildung 2, eine Autoradiographie ,  ve rmi t t e l t  einen Ein-  
druck yon der  Ar t  der  Durchse tzung  des Gesteins mi t  
Uranpecherz.  

b) Die Vererzung in,  Fensterstollen bei Sarreyer. Die 
Feststellung yon Felspar t ien  mi t  s tark  erh6hter  Radio-  
aktivit~tt wurde  im Fensters to l len  von  Sarreyer  (Vat de 
Bagnes) ebenfalls  mi t te ls  Szint i l lometer  gemacht ,  und 
zwar bei B der  Abbi ldung  1. Die gemessenen Akt iv i t / i ten  
im Stollen zeigten Wer t e  bis 0,8 mr/h .  Das ak t ive  Gestein 
hat ein v611ig unverdgcht iges  Aussehen. Es ist ein heller, 
karbonatf i ihrender  Serizi tquarzi t ,  von  ve rmut l i ch  permo- 
triadischem Alter  (Serie des Mont  Gond, siehe Abb. 1). 

Schieferungsflgchen weisen einen Serizi tbelag auf, der  
meis t  mi t  fe instem E r z p i g m e n t  ve rmisch t  ist und daher  
dunkel  erscheint .  Im  Schliff  e rkenn t  m a n  in diesen 
me tamorphen  Quarz i ten  neben rekr is ta l l i s ie r tem Quarz,  
Serizit, Plagioklas und Kalz i t  gr6ssere Mengen yon Pyr i t  
(grob- und feink6rnig) sowie ein feinstes,  fiber die ganze 
Gesteinsmasse diffus ver te i l tes  E r z p i g m e n t  (Korngr6sse 
nm Tausendste tmil l imeter) .  Auf  einzeInen Ztigen be- 
gleitet  diesen Erzs t aub  feines H~mat i t e r z .  I n  diesen 
Quarzi ten konnten  Uran  und T h o r i u m  q u a n t i t a t i v  che- 
misch nachgewiesen werden. Auf Grund  der  g e m a c h t e n  
Beobachtungen  nnd Vergleiche 5 dt irf te  fe ins tver te i l t e  
Pechblende als Radioakt iv i t i i t s t r l iger  der  Quarz i te  anzu-  
sehen sein. 

TH. HiJGI, F. DE ()UERVAIN und G. V~rEL'I'I 

Mineralogisch-pelrographisches Ins t i tu t  der Universi tdt  
Bern, Mineralogisch-petrographisches Ins t i tu t  der E T H  
Zi}rich und Grande Dixence S..4., Lausanne ,  7. M a i  1958. 

Rdsumd 

Des roches radioact ives  on t  6td d~couver tes  dans les 
galeries de la Grande Dixence S,A, (voir loc. A e t  B de la 
Fig. 1). Les analyses aux rayons X, les analyses  ch imiques  
et chalcographiques  ont  montr6  la pr6sence de l ' u r an ium 
sous forme de peehblende. La min~ral isat ion se manifeste ,  
dans les micaschistes g r&eux  et chlor i teux,  par  des ni- 
veaux  noirgtres.  La  pechblende est associ~e ~ lx pyr i te ,  
la chalcopyri te ,  la gal~ne, la coveUine et  l ' h6mat i t e  (loc. 
A). A Sarreyer  (loc. B) la min~ral isat ion n ' es t  pas  ap-  
parente .  La  roche radioact ive  est  un qua r t z i t e  s4r iei teux 
carbonate ,  con tenan t  de l 'u ran ium.  

s Siehe zum Beispiel Cm BIZARI~, C. R. Acad. Sci. (Paris) 240, 
791 (1955), 

The Genesis of the Mississippi Valley Type 
Deposits, U S A  

The three prevai l ing ideas on the  genesis of the  Lend- 
bel t  and the  Tr i -s ta te  deposits,  or, more general,  of the  
Mississippi Val ley  type  deposits,  are:  (1) Epigenet ic-  
hypogene  origin, i.e. epigenet ic  h y d r o t h e r m a l  mul t ip le  
center  or p a t c h y  rep lacement  of ca rbona te  rocks, pa r t ly  
control led by  bedding,  composi t ion,  fractures,  etc. (2) epi- 
genet ic-supergene origin, i.e. deposi t ion by  c i rcula t ing  
groundwater ,  la ter  t han  the  format ion  of the  sediments ,  
and (3) syngenet ic-supergene origin, i.e. weather ing-  
der ived lead formed con temporaneous ly  wi th  the  sedi- 
ments.  These three  in terpre ta t ions ,  as well as a weal th  of 
detai led observat ions,  are conta ined  in the  publ ica t ions  
of Bf0HLER 1, BUCKLEY 2, KEYES a, BASTIN 4, VV'EIDMAN 5, 
OULE and BROWN e, JAMES ~, and others.  

The  four th  possibili ty,  which  has  not  been found in the  
l i terature,  appears  to expla in  the  facts bes t :  i t  is the  syn-  
genet ic-hypogene origin, based on the  volcanic-exhala-  
t ive - sed imen ta ry  in terpre ta t ion .  

1 H. A. B011I.ER, 16th lilt. geol. Congr., Guidebook 2, p. 45 (1933). 
E. R. BUCKLEY, Geology o] the disseminated lead deposits o/ St. 

Francois and Washington Counties, Missouri (Mo. Bureau Geol. Min. 
IX, 1909), Part 1. 

a C. R. KEYES, Trans. Amer. Inst. rain. Engrs. 40, 184 (1909). 
4 E. S. BASTtN, 16th Int. geol. Congr., Guidebook 2, p. 32 (3933). 
5 S. WEIDMAN, 16th Int. geol. Congr., Guidebook 2, p. 3~2 (1933). 
6 E. L. Om, E and J. S. I~ROWN, Bull. geol. Soe. Amer. 6.';, 201 

0950. 
7 j .  A. JAMES, Econ. Geol. 47, 650 (1952). 


